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Définitions

“Une donnée est une information qui peut étre enregistrée, traitée,
analysée ou communiquée, quelle que soit sa nature. Lorsque la
donnée n’a pas encore été traitée ou contextualisée, on parle de
donnée brute”. (Guide pratique pour la gestion des données de la
recherche irstea)

Donnée: un élément d’'information,
percevable,
manipulable
Information: donnée +
sens + contexte
Type — structure de données
Connaissance: information formalisée dans un langage...
Pour inférer de nouvelles connaissances

“marié a “ est une relation symétrique
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Ontologie: un peu d’histoire

Il était une fois, les systemes experts une branche de I'Intelligence Artificielle
dans les années 90, évolution vers les systemes a base de connaissances

Séparer les connaissances de résolution de probleme des connaissances du
domaine

Ontologie: formalisation des connaissances du domaine consensuelles et stables

Ontologie: “spécification explicite d’'une conceptualisation” (Gruber, 1993)
Probleme: spécification + conceptualisation = diagramme UML

Ontologie "“une spécification explicite et formelle d’une conceptualisation
partagée” (Studer et al., 1998)

Ontologie du web: les schémas de données formalisés dans un des langages des
technologies du Web sémantique

INRAZ
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Resource Description Framework RDF

Credit Semantic Web Data/RDF/SPARQL
http://homepages.inf.ed.ac.uk/libkin/teach/beijing2018/rdfslides.pdf

i
Triplet RDF H
— Ll — U = set of Uris
| ] ! "I 1 I B = set of Blank nodes
g Fal ) [ = set of Literals
U g v B8 L
rdf :dom rdf :range
person WOrkS _In coHmpany
rdf :=c
| sportman rdf :sp rdf :=sc
rdf :=c

| soocer layer plays_in snccer team
rdf :dom rdf :range
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Technologies Web Sémantique

Smart (Cognitive) Applications & Services

Credit Semantic Web Layer Cake
Tweak, Explained

Kingsley Uyi Idehen
https://medium.com/openlink-software- Unifying Logic
blog/semantic-web-layer-cake-tweak- First-Order Logic (FOL)
explained-6ba5c6ac3fab

Transmission
Security
(Crypto)

Rules
SWRL, SPIN, R2RML, SHACL




Ontologie du Web W3C

Dans le monde du web sémantique, une ontologie est I'ensemble des concepts et
des relations utilisés pour décrire un domaine d’intéret. Les mots ontologie et
vocabulaire sont utilisés conjointement. Le mot ontologie est employé quand le
vocabulaire de concepts et de relations est assez complexes et peut contenir par
exemple des contraintes: conditions nécessaire et/ou suffisante d’appartenance.
(W3CQ)

Une ontologie sert a (W3C):

Normaliser les termes du domaine: leur associer un identifiant (URI), un label et
une signification

Typer les éléments de ce vocabulaire pour définir un schéma, documenté et
réutilisable: des classes, des propriétés etc...

Aider I'intégration de données multi-sources

Organiser les connaissances d’un domaine: publication de ressources et de leur
meétadonnées descriptives sur le web (Linked Data)

Produire des inférences
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Linked Open Data (LOD)

Web de données Liées

An extension of the current Web.. broies ’sé‘r%‘i;'&er -
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Modele 5 étoiles

Credit Tim Berners-Lee, http://5stardata.info/

make your stuff available on the Web (whatever format) under an open license !

make it available as structured data (e.qg., Excel instead of image scan of a table)?

use non-proprietary formats (e.g., CSV instead of Excel)?

use URIs to identify things, so that people can point at your stuff+

link your data to other data to provide context>

o
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Donneées FAIR

Findable Persistent Indexed data
Identifiers (PIDs) repositories

Accessible Standard Open, free protocol§ Authentication,
communications where necessary
protocol

Community
standards

Credit FAIR in a nutshell. Image: ARDC 2018 - CC-BY 4.0.
https://librarycarpentry.org/Top-10-FAIR/2018/12/01/aus-government-data/
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INRAE fournisseur de donneées

INRAE possede :

- des réseaux de capteurs pour observer une variété de
phénomenes naturels: météo, hydro, pollution etc...

- des bases relationnelles pour stocker les données
d’expérimentation, ...

- des bases bibliographiques: bulletins d’alertes, articles
scientifiques, ...

Comment rendre accessible ces données ?

au personnel d’INRAE mais pas que...

Le site web BDOH permet de rechercher les fichiers de données
capteurs (séries temporelles) des observatoires hydrologiques
d’INRAE (ex-Irstea)
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Hétérogénéite ...

Données de capteurs: observations automatisées qui doivent étre
structurées, complétées, validées et documentées.

Différents types de capteurs: observation d’'une variété de
phénomenes naturels

Différentes types de données: des mesures aux métadonnées
descriptives des capteurs

Différents formats / schéma de données / interface d’interrogation
Différents usages: agriculture, gestion des risques, etc...

— Difficulté a interroger de maniere unifiée les données issues de
différentes stations

— Difficulté a intégrer des données de divers réseaux dans une
méme application
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Publication de données capteurs

Acces uniformisé aux données et métadonnées des capteurs

« Standardisation » des données:

Réutilisation de schémas (ontologies) existants déja documentés
Combinaison de différents schémas pour coller a notre besoin
Possibilité d’étendre les schémas en fonction des besoins

Facilité I'intégration de nos données avec d’autres jeux de
données

Facilité la découverte de notre jeu de données (visibilité)

Credit C. ROUSSEY,S. BERNARD, G. ANDRE, D. BOFFETY. Weather Data
Publication on the LOD using SOSA/SSN Ontology.Semantic Web Journal, 2019
http://www.semantic-web-journal.net/content/weather-data-publication-lod-
using-sosassh-ontology-0
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Semantic Sensor Network (SSN)
Sensor Observation Sample Actuator (SOSA)

Deployment

Platform ——————
isHostedBy Iy E

-

Procedure Observéﬂnﬂ/.ﬁgtuatfon/Sampﬁng

~. hosts

. madeBySensorj
)

~ !

- F

== F
————— -

- ’

9> -

ObservableProperty ]

~ ! .
~. + madeObservation .-
!

4

!

s
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-7 ’observedProperty

Result —m@mMmMm™@™@™»; = =TT - :
xsd:dateTime [¢-----------===~ e '>[ FeatureOfinterest ]
resultTime .-~ isFeatureOfinterestOf hasFeatureOfinterest

!

- - - ..'r\ isResultOf

[ time:TemporalEntity [4--- _ N
phenomenonTime ! e

_—

~
-
-~
-

hasSimpleResult ¢ Sl hasResult

rdfs:Literal Tl

Credit W3C working group
https://www.w3.org/TR/vocab-ssn/
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Réseau d’Ontologies

Semantic Sensor Network : le squelette

* Sensing Device
Ontology for meteorological sensor (aws)
* Feature of Interest
SWEET: set of classes
* Observable Property
Thesaurus Climate and Forecast (skos)
* Platform location
GeoSPARQL and Location Core Vocabulary (geosparqgl + locn)
* Observation result and phenomenon time
W3C Time Ontology (time)
* Observation value
Library of Quantity Kind and Units (qu + dim)

Dolce Ultra Light (dul)
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Observation

[ sosa:FeatureOfinterest ]

[susa:ohser\ratiun]

[ sweet:matr. owl #Air ]

1

rdf:.type

[ skos:Concept

rdf:Eype rdf:type

[susa:obser\rablerperty]

atpw: feature Ofinterest/air

/

rdf:type

time:Instant

rdf:type
sosa:hasFeatureOfinterest \ SDN:P07::CFSN0015 rdf:type
ssn:hasProperty /3'
N skos:exactMatch
atpw:observableProperty/air_pressure atpw:instant/2019-01-08T23:40:00+01:00
sosa:observedProperty sosa:phenomenonTime time:inXSDDateTimeStamp

atpw:sensor/VP2lesPalaquins01 _barometerol

-01-08TOD:01: 08+01: 00"~ xsd:dateTime

A

505a:mMa deBySe nsor

sosa:resultTime

atpw:observation/at 2019-01-08T23:40:004+01:00_of VP2lesPalaquins0l barometer0l on_air pressure

[ gudts: QuantityValue ]

sosa:isResultOf

sosa:Result

sosa:hasResult

\

sosa:hasSimpleResult

"1025.@ HPAL"""™cdt :ucum

UIILVIVYITDS Uuu vwcu
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rdf.type rdf:type
qudt: Millibar
v Jtlilll_dts:unlt
atpw:result/value_1025.0_millibar |————qudts:numericvalue———=>"1025.0"""xsd:double

M. L7



BD to triple store

Credit Stephan Bernard stephan.bernard@inrae.fr

export - chargement_r
- I — j i
L
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Interface d’interrogation

A SPARQL query interface using snorql is available at
http://ontology.irstea.fr/weather/snorql/.

A SPARQL query interface that display numeric results as a graph is available
at http://ontology.irstea.fr/weather/snorgl/test/

Query ?
SELECT ?time ?Lemperature WHERE {
{SELECT ?Lime ?temperature WHEBE {
[1 a spsa:Observation ;
s9sa:observedProperty <http:/sontology.irstea.fr/weather/resource/observableProperty/air_temperature> ;
sosathasResull [ ouds:nunericValue ?temperature 1 .
:phenopenontive [ time:in¥SDRateTimestamp *time 1:

5053 [ 3
} QRDER BY DESC(?Eime) LIMIT &0}
T ORDER BY ?fime

| Line v | Sample queries\ Latest air humidity measurements ~ ‘

temperature
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Agronomic Linked Data (AgroLD)

A knowledge-based system to enable integrative
biology in agronomy

NCBITaxon: Plant Ontology
AgroLD:is_located_on

AgroLD:has_trait N 'O:P; .

el

. °,*
L3

ETL process

AgroLD:has_annotation
AgroLD:encodes =

uniprot:uniprot_id

Model
extraction

ROF model ROF file

- AgroLDsis_

Relational Database

Model
extraction

RDF File

*Turtle

GFF/GAF

XML
File format :EEET“ *JSON-LD ... Triple Store
RDF Transformation workflows
INRAS Credit https://doi.org/10.1371/journal.pone.0198270
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Pipelines for interoperability of
distributed resources in ecology:
the AnaEE-France context

Ly
Variable semantic description

Category Context Entity Characteristic Unit

m Biodiversity Water Phytoplankton  Volume Per MicroMeterCubed
Volume Per Millimeter

Physical Water Water pH pHLUnit
Chemistry  Column

1 8 —
Semantic data graph (per category) -3 T +
Observation Observation Observation J
Te ral informati Spatial i i ite information

Step1_pipeline i
sy ool mapping conf

file (.odba)

-+ OoOWL
Ontology
RDB (OBOE-based for AnaEE)
raw data
— —— —
Step2_pipeline [ onto h}
processing
Specific
component
r
@ ) bla ra : = Qf%/ g
Gl -— RESE
SPARQL Step4_p lne R D F Step3_pipeline
2 roc:es.guig raw data with processing raw data

End Point inferred triples

Credit Christian Pichot, Philippe Clastre, Benjamin Jaillet, Damien Maurice, Rachid Yahiaoui.
2020. 5eme édition des Journées Nationales du Développement Logiciel (JDEV2020), 7-10 Jul
2020, Rennes, France

http://devlog.cnrs.fr/_media/jdev2020/
poster jdev2020_t5 semanticinteroperabilitypipelines_cpichot v2.pdf



Architecture OPEN SILEX:

Credit Dealing with multi-source and multi-scale information in plant phenomics: the ontology-
driven Phenotyping Hybrid Information System

New Phytologist, Volume: 221, Issue: 1, Pages: 588-601, First published: 28 August 2018, DOI:
(10.1111/nph.15385)

oa:hasTarget

oeev:concern anno480
dcterms:creator

dcterms:created

oa:bodyValue "2017-07-06"
[ ‘Plots lodged after the storm” ] @

Web user interface \AYER

MULTI-SOURCE-DATA-ACQUISITION E‘D

1y

Web service LAYER () (d)

oa:hasTarget

[ q . anno86
‘ Basic Complex querying Smart LAYER e -
TE i [/ |nference engine e dcterms :creator
! querying '&) Expert rules i '.‘) @ dcterms:created
\ oa:bodyValue "2017-05-26"
Phenotyping Ontologies & [ ‘Fallen plant during imaging’ ] @

data metadata
T 40

DATA and KNOWLEDGE 'AYER

Environmental dl Documents &
data

Scientific computation
and workflow 'AYER

publications
= —
@ =
PHIS architecture
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Perspectives

Annotation de BD + Annotation de texte

Interrogation multisources: BD d’epidemio versus bulletins d’alerte
Mieux intégrer les modeles SKOS dans les réseaux d’ontologies

SKOS pour publier des données de référence comme les stades
phénologiques

Projet ANR D2KAB [ ppdozStageDivisicmrJ

=7 ( skos:Concept )
rdf:type - rdf:type
' ~
L. AN
o rdfs:subClassOf
ppdo:principal ppdo:secondary ,

( ppdo:GrowthStage J
ppdo:hasRank

<<owl someValuesFrom>>

rdfs:subClassOf

ppdo:hasRank rdfs:subClassOf
<<owl someValuesFrom>> /

\

[ ppdo:PrincipalGrowthStage ]

[ ppdo:SecondaryGrowthStage J

rdfs:subClassOf

rdfs:subClassOf / rdfs:subClassOf
/ ppdo:SecondaryStage00 .
INRAZ [ e ) ( ppdo:SecondaryStage01
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Perspectives

Systeme contextuel adaptatif

Un systeme contextuel est un systeme qui utilise le contexte pour fournir des
informations et des services appropriés a l'utilisateur. (Abowd et al., 1999)

Implanter la boucle observation —» decision = action - observation

Projet ANR COSWOT

Contexte de
haut niveau

) S
Phase de Données | pautres
diffusion sources

Données

D’autres
systémes

haut niveau

Contexte de
bas niveau Phase de
modélisation

Credit Q-D. NGUYEN, C. ROUSSEY, M. POVEDA-VILLALON, C. DE
VAULX , J-P. CHANET. Development Experience of a Context-Aware
INRAG System for Smart Irrigation Using CASO and IRRIG Ontologies. Applied

, Science 2020, 10(5), 1803; https://doi.org/10.3390/app10051803
Ontologies du Web
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Perspectives

Combiner ontologie d'observation + ontologie de
service

SSN décrit une situation de
mesure : qui, quoi, quand,
comment.

Smart Appliance Reference
(SAREF) décrit des appareils
connectés de tous les
domaines.

des ontologies noyaux
auxquelles d’autres
ontologies se connectent
pour définir le schéma de
données de |'application
Cible.

Ces deux ontologies :
s'appliguent a des domaines ! Function/Service ¥
variés: agriculture, santé, : 1 ! profile

INRAZ SAREF from ETSI
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