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Contexte :
projet DeepImpact
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Le projet DeepImpact (ANR 2021–2027)

Vise à comprendre l’impact de l’environnement et de la faune du sol
sur le rendement et la santé des cultures de blé et de colza
Mesures faites sur différentes parcelles (espèces, sol, météo,. . . )

phénotypes
environnement
biodiversité

Regroupe 3 équipes de l’INRAE : Rennes, Dijon et Toulouse
10 partenaires ; 5 disciplines
(agronomie, écologie, pathologie, sciences des plantes, informatique)
porteur : Christophe Mougel
budget : 3 millions e

Un problème générique : intégrer et interroger

grande quantité et diversité de données

connaissances du domaine
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Objectif

Définir un schéma de données permettant :

d’éviter de n-pliquer l’ingénierie des données

de constituer une banque mutualisée de requêtes

de combiner les données de différentes études

Approche

définir le schéma de données + lien avec bases de connaissances

mettre en œuvre avec Web Sémantique

constituer une librairie de requêtes réutilisables

faire l’analyse (évidemment)
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État de l’art
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Web Sémantique

https://lod-cloud.net

1700+ bases de données en
sciences de la vie, hétérogènes
et interdépendantes

Le Web Sémantique permet de
les intégrer et des interroger

Web Sémantique

(+) solution pertinente et générique

(-) problèmes

données Deep Impact (entre autres) au format tabulé
représentation peu accessible pour les biologistes
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AskOmics : présentation générale

Interface pour manipuler simplement les données grâce au Web
sémantique
Développé par l’INRAe et Dyliss

Fonctionnalités

Intégrer les données (entre elles et avec des connaissances)

en les convertissant au format RDF
en les déployant sous forme d’un endpoint

Aider à la composition des requêtes en générant
automatiquement le code SPARQL

https://askomics.org
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AskOmics (1) : convertir et intégrer les données en RDF

À ce stade :
les fichiers tabulés ont été convertis en RDF...

... et intégrés dans une seule base...

... qui est déployée sous forme d’un SPARQL endpoint

Vous n’avez plus qu’à écrire vos requêtes SPARQL (enjoy !)
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AskOmics (2) : Générer intuitivement des req. SPARQL
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AskOmics (2.1) : Construction itérative requête SPARQL
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AskOmics (2.2) : Construction itérative requête SPARQL
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AskOmics (2.3) : Construction itérative requête SPARQL
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AskOmics (2.4) : Construction itérative requête SPARQL

O. Dameron et al. Intégration de données à l’aide des technologies du Web Sémantique 2022-11-22 13 / 29



AskOmics (2.5) : Construction itérative requête SPARQL
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AskOmics (3) : Traitement d’une requête SPARQL
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Résultats
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Validation : article et jeu de données

Soil microbiota influences clubroot disease by modulating
Plasmodiophora brassicae and Brassica napus transcriptomes
Daval, Stéphanie, et al. Microbial Biotechnology, 2020
https://doi.org/10.1111/1751-7915.13634

Mesures d’expression génique pour différentes conditions

Trois dilutions différentes pour les sols, trois répétitions par dilution

Données :

comptages bruts d’expression de gènes de Brassica napus
comptages bruts des OTUs pour chaque réplicats de chaque sol
fichier de description des OTU
données sur les différents sols. . .

Données et requêtes similaires à ce qu’on pourra avoir avec DeepImpact
Idéal pour la validation
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Contribution1 : Rassemblement, Modification et Création
des données

Nature Taille R M C
40 Expr génique 10Mb X X
2x3 Contraste - contexte - conditions X X
2 GFF 76+70Mb X
1 Comptage OTU 2Mb X
1 Caract physico-chimique sols X
1 OTU et taxons 1Mb X X

55 Fichiers

600 Mb de données
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Modification et complétion des données OTUs

Pour chaque OTU, on cherche à déterminer (le plus précisément
possible) l’espèce majoritaire représentative
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Modification et complétion des données OTUs

Résultat du pré-traitement
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Modification et complétion des données OTUs

Les taxons font référence à une base de connaissances
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Modification et complétion des données OTUs

NCBI Taxon

Résultat du mapping avec l’ontologie NCBI Taxon
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Contribution 2 : Structure de données pour l’intégration

Principe du schéma d’intégration de données
et utilisation d’AskoR pour le contrôle qualité
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Contribution 3 : Peuplement de la base AskOmics

2 480 000 Tests

113 851 Gènes

32 870 OTUs

855 Taxons

56 806 920 triplets au format RDF

Base RDF déployée sur Genocloud dans une instance d’AskOmics

https://gitlab.inria.fr/gogepp_team/stage-yael
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Contribution 4 : banque de requêtes

50 requêtes SPARQL

validation
contrôle qualité
évaluation perf.

mises à disposition

templates
formulaires
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Contribution 5.1 : Récupération d’une partie
de l’ontologie NCBI TAXON

855 taxons extraits des fichiers OTUs

1202 avec la hiérarchie
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Contribution 5.2 : Intégration ontologie dans AskOmics

AskOmics contient des primitives de parcours d’ontologies
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Synthèse
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Conclusion

Contributions
1 Rassembler et modifier les fichiers

2 Définir la structure de données

3 Peupler la base avec les fichiers

4 Créer une librairie de requêtes

5 Intégrer l’ontologie NCBI TAXON

Perspectives

Certaines requêtes ne sont pas possible à reproduire sur AskOmics
mais peuvent être écrites directement en SPARQL

Automatisation de l’intégration des fichiers sur AskOmics
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