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Qu’est ce que le phénotypage des plantes ?
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Noeuds PHENOME 

Infrastructure

- Projet Investissement d’avenir (2012-2024)

- Infrastructure de recherche en phénomique végétale

- 11 noeuds locales, 15 installations (champ,  serre, 

omique)

omique

serre

champ
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Drone Field

Phenoarch

Installations expérimentales (exemples)
Pheno3C

conditions 

contrôlées 

conditions semi-contrôlées 

ou au champ

Agrophen

Agrophen, Diaphen

Agrophen, Diaphen
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Drone Field
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Drone Field

Données complexes

laboratoire, serre, champ, exploitation agricole 
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Drone Field

Enjeux
● Gérer jeux de données volumineux (capacité 1 Po) et complexes :

○ une expérimentation génère entre 2 et 10 To d’images, 100 To/an

○ expériences coûteuses et difficiles à reproduire (conditions climatiques)

● Transparence et reproductibilité :

○ Nécessite des métadonnées, de la provenance

● Valoriser les données produites :

○ Partager les données; 

○ Aide à la décision;

○ Connaissances scientifiques
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Drone Field

OpenSILEX (Système d’Information pour l’EXpérimentation)

● Suite logicielle pour implémenter des SI

● Open source

● Développé par l’UMR MISTEA

● Système générique pour les sciences du vivant

● Piloté par des ontologies (Web Sémantique)
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http://www.opensilex.org/
http://www.opensilex.org/opensilex/web/
https://github.com/OpenSILEX
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Drone Field

OpenSILEX - modules
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PHIS est une implémentation de OpenSILEX

dédiée au Phénotypage des plantes
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PHIS (Phenotyping Hybrid Information System) - Architecture
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GraphDB

http://www.phis.inra.fr/openphis/web/index.php
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Drone Field

PHIS - Concepts

Objets scientifiques formalisés (organe, plante, parcelle, …)

Evénements (irriguer, semer, calibrer des capteurs, attaque de nuisibles, grêle, …)

Variables, Documents, Observations sont associés avec ces objets et événements

Liens entre objets/événements -> une sémantique contrôlée  (ensemble d’ontologies)

Chaque élément est identifié par une URI
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PHIS - URIs  
● URIs (Uniform Resource Identifiers) permettent d’identifier de manière non 

ambiguë les objets scientifiques
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Drone Field

PHIS - Ontologies
● OEPO (Ontology for Experimental Phenotypic Objects)

○ décrit les objets impliqués dans une expérimentation (capteurs, plantes, contexte 

expérimental) et définit une hiérarchie entre ces concepts.

● OEEV (Ontology of Experimental Events)

○ Caractériser les évènements qui appliqués aux objets scientifiques (ex. dates de semis, 

application d’un traitement, récolte, ...), un dysfonctionnement, une opération de 

maintenance  

● Ontologies de références : 

○ AO, TIME, FOAF, DC  : ontologies générales

○ Plant Ontology : description des plantes (anatomie, morphologie, stades de développement)

○ Crop Ontology : description plantes + traits et méthodes

○ Unit ontology (unités) + PATO (Phenotype and Trait Ontology) 

13



MAY 08, 2019

Drone Field

PHIS - Ontologies
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Drone Field

PHIS - Ontologies
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Drone Field

PHIS - Ontologies
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PHIS - Annotations d’événements 

● S’appuie sur le Web Annotation Data Model qui permet de formaliser l’annotation 

(e.g. oa:describing, oa:identifying, oa:linking, oa: replying, ...)

● Propriétés Dublin Core (dcterms:created or dcterms:creator, …) 17
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PHIS - Provenance, annotation et visualisation 
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PHIS - Dysfonctionnement d’une caméra 
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PHIS - Suivi des objets 
● Ex : suivi des conditions climatiques (temp air) ressenties par une plante (241)
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PHIS - Variables 
● Une variable est définie par Entité + Caractéristique + Méthode + Unité

● Liens vers des termes de référence (quand ils existent) 

Entity Characteristic Method Scale (unit)

Ontology of 
MeasurementONTOLOGIES

Trait

LeafArea : feuille (entité), surface (caractéristique), analyse d’image (méthode), mm

2

 (unité)
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PHIS - Technologies
● REST

● Java (framework Jersey, standard JAX-RS (Java API for RESTful Web Services)

● Documentation, interface faites avec Swagger (spécification OpenAPI)
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Application Web



MAY 08, 2019

PHIS - Visualisation 
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PHIS - Analyse de données 
● librairie R permettant d’interroger les services webs (calcul variables élaborées, 

rapport R Markdown)

● connection avec un serveur Galaxy
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Perspectives et Conclusion
● Services de haut niveau à développer

● Fournir un déploiement facilité 

● …

● PHIS est installé  : WUR, North-Universities, Leuven, Australia, Japan...  

● D’autres implémentations Sun’Agri, Sixtine, Sinfonia, WEIS

● Formations utilisateurs, administrateurs, et développeurs
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